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Beschreibung des Projekts

Die  nasse  Partikelabscheidung  wird  weitgehend  in  der  Mineralverarbeitung  sowie  in  der

Kunststoffrecyclisierung verwendet, um Mischungen von teilchenförmigen Materialien in weitere verwendbare
Fraktionen  aufgrund  von  Dichteunterschieden  zu  trennen.  Trotz  ihrer  breiten  Anwendung  werden

Naßpartikelabscheideprozesse  häufig  auf  Betriebsprobleme  zurückgeführt,  insbesondere  wenn  die
Dichteunterschiede des Einsatzmaterials niedrig sind. Die numerische Modellierung wurde bisher noch nicht auf

Nasstrennverfahren angewandt, da es keine geeigneten numerischen Verfahren gibt.  Vor diesem Hintergrund
kann  die  numerische  Modellierung  entscheidend  dazu  beitragen,  die  Design-  und  Prozessparameter  von

Nasspartikeltrenntechnologien  insbesondere  auf  dem  Gebiet  des  Kunststoffrecyclings  zu  verbessern.  Die
Forschung besteht aus zwei Teilen. Das erste Ziel ist die Entwicklung eines neuartigen, vollständig Lagrange-

Teilchen-Flüssigkeitsmodellierungsrahmens, der auf Systeme von Teilchen mit komplexer Form in einer nassen
Umgebung anwendbar ist. Zur Modellierung der Partikel wird die diskrete Elementmethode (DEM) eingesetzt.

Für den flüssigen Teil wird die Lagrange-Smooth Particle Hydrodynamics (SPH) eingesetzt, die es ermöglicht,
freie  Oberflächen  und  große  Bewegungen  der  Flüssigkeit  inhärent  zu  ermöglichen.  Während  unaufgelöste

Fluidströmungen um Partikel  bereits  in  Mesh-basierten Methoden verwendet  werden,  ist  die  Kopplung von
DEM und SPH in einem Rechenwerk eine anspruchsvolle Aufgabe, die in diesem Projekt angesprochen wird. Im

zweiten Teil des Projekts wird das entwickelte Systeme auf die Modellierung eines Nassabscheideverfahrens mit
einem Sink-Float-Trommeltrenner für Kunststoffrecycling angewendet.

Entwicklung von völlig Lagrange-Partikel-Flüssigkeit Modellierung Rahmen
Sedimentationstest von Einzelteilchen 
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Sedimentationstest von porösen Block

Anwendung des Frameworks auf das Problem der Partikelsortierung



Nass Trommeltrennung
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